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    本标准修改采用国际标准150 19980:2。。5《眼科仪器  角膜地形图仪》(英文版).

    本标准与150 19980:2005的主要差异如下:

    a) 增补国家强制性安全标准GB 9706.1的要求作为“电气安全要求”指标;

  b)对1501。。50:2005标准中引用的150 15004:1097标准内容，在本标准中除光辐射安全内绳
        外，其他要求结合我国相关标准作了适用性规定，直接描述在本标准中。

    本标准根据150 19980:2。。5修改后重新起草，所作的修改和技术差异已编人正文并在它们所涉2
的条款的页边空白处用垂直单线(})标识。

    本标准的附录A为资料性附录，附录B、附录C为规范性附录.

    本标准由全国医用光学和仪器标准化分技术委员会(s AC/TC 1o3/SCI)提出并归口。

    本标准起草单位:国家食品药品监督管理局杭州医疗器械质量监督检验中心。

    本标准主要起草 人，下敬 涛‘曹降舫 _橱 浓_客徐 阳
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眼科仪器  角膜她形阁利

范口

本标准规定了角膜地形图测量仪器或系统的术语和定义、最低要求以及试验方法和程序

本标准适用于测量人眼角膜表面形状的仪器或系统。

注:可以是某一区域的表面曲率，表面三维地形尺寸或其他用来表征表面特性的球形参数。

本标准不适用于眼科仪器中的检眼精器械_

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所灌
的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研步
是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB 9706.1一2007 医用电气设备 第1部分:安全通用要求(IEC 60601一1:1988，IDT)

    GB/T 1471。一1993 医用电气设备  环境要求及试验方法

    GB/T 16886.1一2001 医疗器械生物学评价 第1部分:评价与试验(150 10993一1:1997，IDT)

    G丑/T16886.5一2003 医疗器械生物学评价 第5部分:体外细胞毒性试验(15010993-5:1999，IDT)

    GB/T16886.1。一2005 医疗器械生物学评价 第 10 部分:刺激与迟发型超敏反应试验

(150 10993一10:2002，IDT)

    150 15004:1997 眼科设各   甚本尊灾知岔纷卞弥

术语和定及

下列术语和定义活用于木标准

角膜婿点 corneal apex

角膜表面上局部 曲率最大 的仿晋

3‘崖

角膜离心率 corneal eccentriclt‘

    代表角膜子午线特征(interest)的圆锥曲线的离心率。(3.9)。

    注:如果子午线没有确定，那么角膜离心率就由最平的角膜子午线来确定.(见表1和附录A){

3.3

    角膜子午线 torne幻meridian
      夕

    角膜表面与过角膜地形图仪中心轴的平面的交线。

    往1:子午线由角 口来表征，口是由产生它的平面与水平面的夹角.

    注2:对于一条的完整的子午线来说，口的值在。一 18。。之间.

3.3.1

    角膜半子午线 corneal semi-meridian

    由角膜地形图仪中心轴端向周边方向延伸的子午线部分.

    注:对半子午线夹说.口的值霖。._月600少闻
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3.4

    角膜形状因数 corneal shape factor
      E

    最贴合角膜子午线的圆锥切面线的表述量值，该量值描述圆锥曲线非球面性和类型(长椭圆形或扁

椭圆形)。

    注 1:除非另有规定，它用来指有最小曲率的子午线(最平子午线)。(见表 1和附录 A)。

    注 2:虽然E的大小是离心率的平方，一般一定为正数，但是 E的符号按惯例是表征一个椭圆是长的或扁的。
      二 . 。‘，.二 。八 ，。，，。1。谁占 俘 北‘闻价 曲传胜一 v妻妥 _p的格指祖 叫韭甘 而育。甲字母 0夷示

1推扣而 操给伏撼

圆锥切面组

  双 曲线

  抛物线

  长椭圆

    圆

班气占

〔卜 、、 夕、

砚 n嘴犷夕谓了1

夕，了1

};罢，乙蔚;不能。
3.5

    角膜地形图仪

    在非接触的情石

      注:配备可视照相

        被称作可视照

耘 认，*‘

l八

ltopogra闷
全角膜表面

)资甲像处，
;垫彝 石居的厅射闷1象的盛隙欲形图仪士

光学截面型角膜全

通过分析角膜表顶

币
optj

协 己 .笼 目才

乏
。二 ， ，‘，‘，J d. ，奋n。户n林 p，1 tnn。。r，nh走

通过分析角膜表面反射亡闽次甲像来“量”膜表面”{
笔协刀盛 1仪

反射型角膜地形图仪 reflecti盏
通过角膜前的泪膜与空气之间的)

。ed。01:念卜甲，币桥
与‘。二*，，。昌倒 反汁的角 瞪她形 图相

    发光表面型角膜地形图仪 iuminous surface corneal topog门pher
    通过照射在角膜前的泪膜上的后散射光或照在角膜前组织表面上的光来测量角膜表面形状的角更

地形图仪。
    注:后散射经常用在把荧光材料溶人到角膜前的泪膜中产生的光学光亮物质中.目标包括一条裂隙光或扫描裂

        光或其他形式的光。其他方法也可以.

3.6

    角膜地形图仪中心轴 corneal topographer axis
      CTaxis

      ~ 沁四品廿止林下仁防七白 播告 片擂平灿甭夺 一掀 为蛤助如夕一夹柑徐 和宁 义角膜形状 。
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3.7

角膜顶点 corneal vertex

与角膜地形图仪中心轴垂直的平面和角膜表面的切点(见图1)。

工
~ }

    1— 角膜顶点;

    2— 婚点;

    3— 峙点处曲率半径‘

    4— 子午曲率点的中心，

    5— 角膜表面的横截面;

    6— 与CT轴垂直的平面;

    7— CT轴 .

                              图 1 角膜顶点和角膜靖点的图例

3.8

    曲率 curvature

      注:本标准中的曲率的单位是mm一1。

3.8.1

    轴 向曲率

3.8.1.1

    法向曲率/矢向曲率 axial curvature/sagittal curvature

    Ka

    (用法向曲率半径计算》角膜表面上的某一点沿着角膜子午线法线方向到角膜地形图仪中心轴的距

离的倒数(见图2)，其定义式为:

K。=工 ·’·‘··.··········⋯⋯ (1)

式中:

ra— 法 向曲率半径 。
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    1— 子午线在P点的法线;

    2— P点;

    3— 子午曲率点的中心备

    4— 法线和CT轴的交点;

    5— 子午线(角膜表面的横截面)，

    6— CT轴。

            图2 轴向曲率K.、轴向曲率半径r。、子午曲率盆.、子午曲率半径r.的图例

3.8.1.2

    轴向曲率 axial curvature

    K。

    《用子午曲率计算》从角膜顶点到子午线的点的子午曲率的平均值，其定义式为:

  [一二二(x)、
K。=巴止一

:.。·.⋯。·。。·。。·。。.。。。...。⋯ ⋯ (2)
                                                                    Xp

    式 中:

    x— 子午线上的径向位置变量;

  几— 子午线上的要计算K。的径向位置;
  K.— 子午曲率。

3.8。2

    高斯曲率 gaussian curVature

    表面同一点的两个主要的法线曲率的乘积。

    注:高斯曲率的单位是mm笼的倒数.

3.8。3

    子午曲率/切向曲率 meddionalc解ature/tan罗ntial curvature

    K二

    在子午面内测得的表面曲率，其定义式为:

Km
护M(x)/ax z

{1+[撇(x)/ax〕，}晋
··..·..·..·..·.“·”·······“一 (3)
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    式中:

    M(x)— 子午线上某点到角膜地形图仪中心轴的垂直距离x的函数(见图2)。

    注:子午曲率通常并不是一个法线曲率，它是角膜子午线在角膜表面上某点的曲率.

3.8.4

    法线曲率 normal curVature

    角膜表面与任一包含法线的平面的交线上某一点的曲率。
3.8.4.1

    平均曲率 mean curvature

    角膜表面上某一点的主要曲率的算术平均值.

3.8.4.2

    主要曲率 principal curvatu代

    角膜表面上某一点的最大或最小曲率。

3.9

    离心率 eccentricity

    用于描述圆锥曲线的弯曲程度的量，即描述曲线离开峙点变平或变陡的快慢程度.

      注:圆锥曲线的离心率范围从0到正无穷大.

    圆(e二0)，

    椭圆(0<e<1);

    抛物线(e=1);

    双曲线(e>1)。

                                            E=砂 ··”·····”“·········一 (4)

    为了表示椭圆的扁圆度的需要，。有时也会在不做计算时用负值来表示，其他情况下，采用椭圆的

长圆度 。

3.10

    高度 elevation

    在给定位置的给定方向上测量的角膜表面到给定参考面的距离。

3.10.1

    轴向高度 axial elevation

    角膜表面上选定的点沿平行于角膜地形图仪中心轴方向的高度。

3。10.2

    法向高度 normal elevation

    角膜表面上选定的点沿角膜表面在该点的法线方向的高度。

3.10。3

    参考法向高度 reference normal elevation

    角膜表面上选定的点沿参考面的法线方向的高度。
3.11

    角膜弯曲常数 keratometric constant

    常数337.5常用来将角膜曲率从毫米的倒数(mm一，)转换为角膜弯曲度.

3.12

    角膜弯曲度 keratometric dloptres

    曲率乘以角膜弯曲常数337.5后带单位mm一，。
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3.13

    子午面 m份idional plane

    包含表面点和选定的轴的平面。

3。14

    法线 normal

3.14.1

    表面法线 surface normal

    垂直于过表面上某一点的切平面且过该点的直线.

3.14.2

    子午法线 meridlonal normal

    在包含通过表面上某点的子午线的平面内，过该点并且与该点处子午线的切线垂直的直线.

3.15

    p值  夕一value
    描述圆锥曲线〔如椭圆，双曲线或抛物线(见表1)〕的字母，圆锥曲线的形式为:

若士子 ..。。.。.0.⋯⋯。·。。·。二。。.。。”.⋯ (5)

P值由下式定义:

，一士爹 ··⋯。二。.·.·.·⋯ ⋯ “.”··⋯ (6)

                                          E=1一P “······”·”·”·····“···”⋯ (7)

    式中:

    a和b— 常数;

    “+”— 表示椭圆;

      “一”— 表示双曲线。

3.16

    Placido环标 Placido ring ta花et

    有许多同心圆环的圆盘，每一个环位于一个平面内，但所有的环又不共面.

3.17

    曲率半径 几dius of curvature

    曲率的倒数.

    注:本标准中曲率半径的单位是毫米(mm)。

3.17.1

    接向曲宝半径/矢向曲率半径 axial radius ofc“rvature/sagittal radius of curva ture

    表面上某点P，沿该点处角膜子午线的法线方向到角膜地形图仪中心轴的距离(见图2)。其定义

式为:

ra=sin多(x)
······“········“····⋯ ⋯ (8)

  式中:

  x— 子午线上某点到角膜地形图仪中心轴的垂直距离，单位为毫米(mm);

抓x)— 角膜地形图仪中心轴与点x处的子午法线的夹角。
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3。17.2

    子午曲率半径/切向曲率半径 meridional radius of curvature八angentialradius or curvature

      1

r·今瓦 (9)

    见图 2。

3.18

    表面 surface

3.18。1

    非球面 aspberic surface/non-spherical surface

    至少有一个主要子午线的截面不是圆形的表面。

3.18.2

    非环曲面 atoric surface

    包含具有不同曲率的相互垂直的主要子午线的曲面，其中至少有一个主要子午线的截面不是圆

形的 。

    注:非环曲面对两个主要子午线而言是对称的。

3.18。3

    扁圆面 曲Iate surface

    其曲率从所有子午线的中心位置到边缘位置不断增加的曲面.

3.18.4

    长圆面 prolate surface

    其曲率从所有子午线的中心位置到边缘位置不断减小的曲面。

3.18。5

    参考面 reference surface

    可以用精确的、适宜的数学模型来描述，作为参考，用来测量与被测角膜表面距离的面。除了数学

模型之外，参考面和被测面的位置关系也应说明。

    注:例如，参考面可以是球面、这与角膜表面最相类似。同样，平面也可作为参考面。

3.18.6

    环曲面 toric surface

    主要曲率不相等并且主要子午线是圆形的曲面。

    注:这样的曲面可用来表现中心散光现象。

3.19

    环曲面值 toricity

    在表面上的指定点或指定区域的主要曲率的差。

3.20

    横断面 transverse plane

    垂直于包含过表面点的法线的子午面的平面。

4 要求

4.1 面积测t

    当测量曲率半径为smm的球面时，角膜地形图仪应能直接测量表面上某区域，该区域从角膜地形

                                                                                7
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图仪中心轴算起的矢向垂直距离不低于3.75 mm.如果角膜地形图仪观测到的最大面积有要求，则应

指明其在这个smm的球面上测量到的从角膜地形图仪中心轴算起的最大矢向垂直距离.

4.2 测t样本密度

    在4.1所要求的区域内，在表面上应取足够多的样本位置，以使该区域内任一表面位置距某样本位

置在0.5 mm之内。

4.3 性能测且和性能报告

    如果角膜地形图仪测量曲率或高度的性能有要求，则测量应遵循5.1、5.2和53，结果分析和结果

报告应遵循5.4。
4.4 结果的颜色表示

    角膜地形图仪应按附录B中规定的颜色表示定义来表示结果。

4.5 材料

    直接接触患者皮肤的应用部位材料，如颊托、额托，必须以下列的途径之一证明具有生物相容性:

    a) 按GB/T16886.1一2。。1的生物学评价原则，应满足下述要求:

        — 无细胞毒性;

        — 无迟发型超敏反应。

          注:如果制造商声明上述应用部位必须使用一次性使用的消毒或灭菌材料，或如一次性保护膜类隔离材料，

            则本条要求仅是对所使用的一次性材料的规定。

    b) 选用先前已在临床应用证明为适用的材料。
          注:适用的材料指能提供下述证明的:

          — 该材料被公认能应用于该领域的证明;

          — 制造商使用该材料于该领域有 2年以上历史且无不良反应的证明.

4.6 清洗、消毒或灭菌措施

4.6.1 接触患者或操作者的部位及其附近部位，应易于清洗。消毒或灭菌的部位应不存在消毒或灭菌

的死角。

4.6.2 由仪器使用说明书中给出的清洗、消毒或灭菌的方法，不得导致仪器损坏或材料变质，以及影响

安全防护性能。

4.6.3 仪器接触患者的部位应能配用如一次性保护膜类材料作隔离使用。如配用，使用说明书应给出

这种保护隔离材料的要求。

4.7 环境条件

    按GB/T1471。一1993中气候环境n组和机械环境11组规定，经试验后，仪器所有性能和本标准的

要求均须满足。

4.8 电气安全要求

    角膜地形图仪应满足GB 9706.1标准中，除已被本标准替换的条款外其他所有适用的要求。

5 试 验方法和试验装置

5.1 试 验

5.1.1 准确度试验
    准确度试验应在5.3规定的方法和5.2规定的测试面上实施，测量结果应用5.4规定的方法来

分析。

    准确度试验是测试角膜地形图系统在已知位置测量已知表面的绝对表面参数。

5.2 测试面

5.2.1 反射型系统
    测试面应采用玻璃或光学级塑料制成，如聚甲基丙烯酸甲醋(有机玻璃)，表面应光洁，表面的后部
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应发黑处理以消除不需要的反射。

5.2.2 发光表面型系统

    测试面应采用充满荧光微粒的光学级塑料制成，如聚甲基丙烯酸甲醋(有机玻璃)，表面应光洁，应

能消除不需要的反射。

5.2.3 光学区域型系统

    测试面应采用玻璃或光学级塑料制成，如聚甲基丙烯酸甲酷(有机玻璃)，如果有必要，构成表面的

材料可以改变，以产生一些有限的散射光来帮助测量，表面应光洁，表面的后部应发黑处理以消除不需

要的反射。

    如需要，在确定重复性试验的应用中，测试面可制成弯月形状。

5.2.4 测试面技术规范

    测量的曲率和高度应给出其连续的数学表达式，并给出这些表达式的恰当的坐标系。这样能保证

在表面上的任何给定位置都能获得曲率和高度。当给定的坐标系平移或旋转时，也能获得曲率和高度。

这项要求在应用中是必要的，与5.3和5.4的要求是一致的。位置坐标是必须的，用来找到参数值，这

些参数值是被试验的角膜地形图系统将要测量得到的，位置坐标可以获得仪器测量范围内的任何值。

    测试面技术规范应包括曲率允差，用曲率半径允差和高度允差表示，前者单位为毫米，后者单位为

微米 。

    注:对角膜地形图仪的性能评价至关重要的不同测试面的技术要求在附录 A中给出.

5.2.5 测试面检定

    按照5.3使用的测试面应符合5.2.4中规定的技术规范。

    高度检定可以用两种方法:

    a) 一种是直接测量法，用准确度为所要求的允差2倍的轮廓测量法，至少在4.2规定的密度下，

        直接测量;或

    b) 另一种是传递的方法，用一个经过校验的靠模面和一个准确度足够高的测量装置，这样靠模

        面的测量误差可以用来校证被测面的测量值.

    曲率检定也有两种方法:

    a) 一种是从经过检定的高度值中通过数学计算得出;或

    b) 另一种是用准确度为所要求允差的2倍的方法直接测量。

5.2.6 测试面的型式试验

    表2中定义的两种测试表面应在每一台角膜地形图仪(CT)上做型式试验。

    角膜地形图仪(CT)应根据获得的允差水平(见表3)标注是A类还是B类，该类型对表2中提到的

两种测试面是有效 的。

                                      表 2 型式试验 的测试面

序号 测试 面 参数 心 直径

1 球面
smm粗毒二

准确度土1卜m
妻 10 mm

2 环曲面

rl=8.0 mm士0.2 mm

几>rl

rl一八=0.4土0.07 mm

准确度士1“m

) 10 mm

注 1:对 1控制侧量尽可能用微米单位.

注 2:对 2环曲面可由角膜接触镜公司制造，用三坐标测量装置侧量.
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弃 3 测 岔 而 的 分姜 水 平

允差(如果侧量用单位为毫米的曲率半径表示)

测量准确度 类型
区 域

横断面中心 横断面中部 横断面外部

2倍标准差 A 0。05 0。03 0，03

2倍标准差 B 0.1 0。07 0。07

允差(如果测量用单位为角膜弯曲度的曲率表示)

测量准确度 类型
区 域

横断面中心 横断面中部 横断面外部

2倍标 准差 A 0.27 0。16 0.16

2倍标 准差 B 0.52 0。37 0。37

5.3 数据采集、测试面

    按照制造商规定的仪器测量人眼的方式调整测试面，测量并储存数据。在每一个测量点，测量数据

应包括测量的变量值和测量点的二维坐标。

5.4 数据分析

5.4.1 概述
    角膜地形图的数据处理就是将两个数据组做比较。每组数据的结构在准确度分析和重复性分析方

面稍有不同，因此要分别给出。

5.4.2 准确度数据组的结构

    为了测定准确度，一个数据组包括测量值和从一个已知测试面算起的测量位置。另一个数据组包

括测试面在测量位置的已知值和测量位置。两对数据组的分析按5.4.3的规定进行。

5.4.3 成对数据组分析

    对每一对数据组而言，测量值的差是可以得到的，这又会得到角膜上每一个测量点的一组差值，伟
△D。，表示，下标￡、j表示所用到的两个数据组，下标k表示单个的测量点的位置，该位置由两个坐标值
来描述，例如测量点所在的子午线0和矢向位置x，测试面的已知值就是从它的表面形状和测量的位置

经过计算得到的。

    所得到的差值△D。。，根据它们的位置值划分成不同的子集，每一个子集对应表4中规定的测量区

域，由该测量区域中的数据点组成。

                            表4 准确度和重复性试验的分析区域

厂一一一一一一一一一一一一一一一 )

                                      中央:1 mm簇直径(3 mm
                                                                          - ------ -一一---- --

                                      中部:3mm<直径蕊6mm
一 . 一 一 - 一

                                          外部:直径>6 mm
- - - .- - - - .一 - - ~- - ，一

辕个蓉佰的不焦作为一个松体.其平均值M‘和标准差5。从中得到，其中:

△D二‘=w，(D二一 D创

  峡一告客△D“
  {客。△D，。一、，2

5。=心一一一不二万—

·(101

“.。⋯ 。.。.。。.。。.。二。: (12，
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  式 中:

  。— 测量点的个数;

￡，j— 所用到的两个数据组
  k— 用到的点的位置;

D、。— K点的数据值，它可以是曲率值、乘方值或高度值
M“— 数据组1和j的全部差值平均值;

5、— 数据组￡和j的全部差值的标准筹
二，— 按附录C中

1.4 准确度性能报告 1

于角膜地形国

  所用测试两
  测试面偏离

表 4中 妈产又

d) 2艳

5.5 材{

      下 拼

斗试驯

试验{
和处习

I
。认、

互互 抓各乡

5.5.1细滋
    材料的

5.5.2 迟之

    材料的

5.6 清洗、

    检查使

否符合要求

5.7 环境t

    环境试1

5.8 电气安

    电气安

日羁

摹胜·
.、

:下菌横
毅 *、、

军试验
攀 按照〔 {尺‘’应按‘验‘

不毒或灭菌来”‘
节
邓
.

、

瓶
‘腿FrJ入什 、吧
角膜地形图仪的随确
a) 制造商名称和鸽

                                    :
侧毓石。2 卜甘。白、.、，二，

b) 角膜地形图仪附件清，睽卜
c) 如果制造商声明符合本标字

， ，刃 、 州J

角膜地形图仪至少应永久标记下列信息:

a) 制造商或供应商的名称和地址;

b) 角膜地形图仪名称、型号和类型(根据表3所确定的A类或1
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      附 录 A

    (资料性附录)

角膜地形图仪的测试面

A.1 概 述

    本附录给出了被认为是对评价角膜地形图仪性能很重要的各种测试面，对每一种测试面的应用都

给出了简短的描述。

A.2 球 面

    球面因为各种原因成为很有用的测量物，一直以来它被用做角膜曲率计和角膜地形图仪的测试面，

因为它的制造和检定的准确度极高，它的球形度可用干涉侧量的方法检定，它的绝对曲率半径可以测量

到亚微米的准确度。它可以用来验证角膜地形图系统的绝对刻度，提供一个标准的表面来测量系统的

区域覆盖范围和验证系统对光轴位置的灵敏度(或离焦错误)。

    球面很容易描述，因为它只需一个参数来定义，即曲率半径，另一方面，变量的缺乏意味着它不能充

分地评价角膜地形图系统所有方面的性能，所以必须增加其他更为复杂的表面。

    表A.1中所列的三种表面选择了在人的角膜曲率中具有代表性角膜的中部和两个极端的曲率，所

以该范围适合角膜地形图系统.

                                        表A.1 测试面

测试 面类型
曲率半径

离心率
区域宽度 直径

球面

球面

球面

)10 mm

)10 mm

)10 mm

0.0
-0.0
-00

6。50

8。00

9 00
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        附 录 B

      (规范性附录)

角膜地形图仪的标准显示

B.1 概述

    为了帮助不同角膜地形图仪系统

形图仪都可用的标准显示。规定角谓
结果 的解释和对照 ，本附 录给出了任何角膜 地

刻度间隔、刻度中心值湘电色协定。

如果角膜地形图仪声称翻解爹本标准， 些显示 ，并 它们是标准显示 。符合本标准的

角膜地形图仪还可以

B.2 描 述 薰
标娜药泛示不同的显示参

下列信息应

— 步长 (卫

— 颜色 巨

— 地图当

B.3 标准刻 度间隔

标 准曲 采用下丽

:‘;
      — 0.25

    如果所选

小，那么该区土

    标 准高度

间隔和曲

表示最

用下 石「{

— 2拜m;

— 5拜m;

— 10拜m;

— 20拜m。
巍

最高的同隔还氏或比最低的间隔还

    如果所选的高度间肠翻

小，那么该区域应采用表示

靡 膜 上某一 区域的高炭 植 比最贫 的间 隔还大或 比最低 的间隔还

间隔或 当的表届试

B.4 标准颜 色刻度

对于精细的和中等的间隔，标准曲率地图应采用表B.1的颜色盘。

                      表 B.1 精细和 中等 间隔的标准 曲率地 图颜 色盘

颜色盘

刻度间隔

    nllll

0。1 0.2

红 7。0 6.0

绿 8。0 8。0

蓝 9.0 10.0
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表 B.1(续)

刻度间隔

    D

10
-
54
-44
-34

05
-49
-44

盘

-

-

色

-
红

-
绿

颜

-

-

        蓝 } “9 }
色调应从绿到红单调变化和从绿到蓝单调变化。

对于扩展刻度间隔，标准曲率地图应采用表B.2的颜色盘。

                        表 B.2 扩展 间隔的标准曲率地 图颜 色盘

白 65。5

红(100%) 50。5

绿(100%) 41。5

蓝(100写) 35。5

蓝(20写) 28。0

    对于扩展间隔，色调应从100%绿色到100%红色单调变化，从 100%绿色到100%蓝色单调变化。

对100%红色，颜色强度应单调增加到白色，对100%蓝色，颜色强度应单调减少到20%。注意100%的

蓝色或100%的红色的强度是50%，黑色是。%的强度，白色是100%的强度。

    标准高度地图应用表B.3的颜色盘:

                                表B3 标准高度地图的颜色盘

颜色盘

2 5 10 20

红 20 50 100 200

绿 0 0 0 0

蓝 一20 一 50 一 100 一200

色调应从绿到红单调变化，从绿到蓝单调变化。
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    附 录 C

  (规范性附录)

面积权重值 的计算

C.1 概述

    数据的面积权重值用来确认指定的取样分布与统一的取样分布是等价的。如果数据采集点呈方格

状分布，则面积权重值全部为1.。。

C.2 极坐标分布的面积权重值(Placido环系统)

    一个数组中的每一数据点的面积权重值w。应按式(C.1)计算:

w。一毛几
    习。

⋯⋯“··”·”··⋯ ⋯ (C.1)

式 中 :

k— 数组中的某一个测量点，

n— 数组中测量点的个数;

几— 测量点k的半径。

C.3 极坐标分布的面积权重值的导数

    为了得到由测量点的位置决定的面积权重值，在测量点的面积山飞。与测量数组中的面积平均值

八兀。之间建立了一个系数。图C.1所示为在给定子午线上矢向位置八处测量的面积图。假定两条子

午线间的角度是常数，则包含测量点k的角元△0对所有的测量点都是一样的，这两条子午线构成了面

元乙今。的两个边界，另两条边界为包含在该角元△0之间的半径为测量点所在位置的半径分别与不，和

几的平均位置处的半径的两段圆弧，这两个边界之间的距离△r是:

r3一 rl

假定该值在整个数组区域是不变的。

另两个边界的距离为八△8，则△A;的值为:

                                      △八，=八△亿r

(C.2)

(C.3)

因为假定△0△r的值在整个数组区域内是不变的，所以测量点的面积平均值为:

    习M， 习。△忆二 习。
△入，=」二J--=竺」一 -二△九r生三上一

                  n  n n

(C.4)

所以，测量点k的面积△八。与平均面积△互*之间的系数w*为:

.外
、

w‘二些色
      △A，

八△口△犷

  见。
△夕△r土二王

                n
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图C.1 用于确定极坐标分布的面积权重值的几何图
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