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III

前 言

焦度计 ：主要用于测量眼镜片（包括角膜接触镜片）的顶焦度（m

-1

）、棱镜度（cm/m），

确定柱镜片的柱镜轴位方向，在未切边镜片上打印标记并可检查镜片是否正确安装在镜架中的仪

器。

本企业标准对应于GB 17341-1998《光学和光学仪器 焦度计》。本标准的一般性能要求和主

要性能参数要求均等于或高于GB 17341-1998，本标准特点：

JS 系列焦度计属于光电式基于自动校对原理的焦度计；

JS 系列焦度计和原国产焦度计相比扩大了测量范围，大于 GB17341-1998 中的相关要求；

JS 系列焦度计标准规定最小量值为 0.01 m

-1

，高于 GB17341-1998 中的相关要求。

本标准由宁波杰士隆光学仪器有限公司提出。

本标准起草单位：宁波杰士隆光学仪器有限公司。

本标准主要起草人：黄建华、卓开波、马晓楠。

本标准批准人：黄建华
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焦度计

1.
范围

本标准规定了 JS 系列焦度计的主要参数、技术要求、试验方法、检验规则和包装、标志。

本标准适用于检测眼镜片（包括角膜接触镜片）的顶焦度(m

-1

），棱镜度（cm/m），确定柱镜片的

柱镜轴位方向，在未切边镜片上打印标记并可检查镜片是否正确安装在镜架上的 JS 系列焦度计。以下

简称焦度计。

2.
规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T13384-2008 仪器仪表包装通用技术条件

GB17341-1998 光学和光学仪器 焦度计

JB/T9329-1999 仪器仪表运输、贮存环境条件及试验方法

JJG866-2008 顶焦度标准镜片检定规程

JJG580-2005 顶焦度标准片检定规程

3.
定义

GB17341-1998 《光学和光学仪器 焦度计》中第 3章所采用的定义适用于本标准。

4.
型号标记

焦度计的型号标记方式如下：

□□ □□□□ □

配置代号（用“ ”、P表示）

设计序号（用阿拉伯数字表示，公司生产 2800 和 700 系列

焦度计，区别在于外型和机械结构的实现方法）

JS（公司产品类别标示）

配置代号:

P：带打印机

5.
计量性能要求

5.1.
测量范围

1 球镜：-25m

-1

～+25m

-1

；
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2 柱镜：-10m

-1

～+10m

-1

；

3 棱镜：0～10cm/m；

4 柱镜轴位：0°～180°，并可确定棱镜片 0°～360°之间的基线方向.

5.2.
最小格值

1 球镜：0.01 m

-1

，0.12m

-1

，0.25m

-1

。

2 柱镜：0.01m

-1

，0.12m

-1

，0.25m

-1

。

3 棱镜：0.01cm/m，0.12cm/m，0.25cm/m。

4 柱镜柱位：1°。

5.3.
示值误差

5.3.1.
顶焦度示值误差

1 球镜度零位和柱镜度零位示值误差，在规定预热时间后均不得大于±0.03 m

-1

。

2 对球面标准镜片（见 JJG866-2008）顶焦度的测量值与标准镜片的标准值之间的允差见表 1。

3 柱镜示值误差不得超过±0.06 m

-1

。

4 当选用最小格值(数显增量)为 0.12 m

-1

（在±10 m

-1

以内）和 0.25 m

-1

（在±10 m

-1

以外）时，

其允差按四舍五入法则参照表 1执行。

表 1 焦度计顶焦度测量允差

5.3.2.
非线性误差

焦度计顶焦度示值的非线性误差不得超过±0.09m

-1

。

5.3.3.
棱镜度示值误差

1 棱镜度零位示值误差不得大于±0.02 cm/m。

2 对棱镜标准镜片(见 JJG866-2008)棱镜度的测量值与标准镜片的标准值之间的允差见表 2。

顶焦度测量范围（m

-1

） 允差（m

-1

）

［-5 ，0) (0，+5] ±0.06

［-10 ，-5) (+5，+10] ±0.09

［-15 ，-10) (+10，+15] ±0.12

［-20 ，-15) (+15，+20] ±0.18

(-25，-20) (+20，+25) ±0.25
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表 2 焦度计棱镜度测量允差

棱镜度测量范围（cm/m） 允差（cm/m）

［0 ，5) 0.1

［5 ，10) 0.2

［10 ，15) 0.3

［15 ，20) 0.4

［20，25) 0.5

5.3.4.
测量重复性

焦度计的测量重复性应符合在 0.03m

-1

以内。

5.3.5.
轴位标记偏差

焦度计 0°～180°轴位线方向与轴位标记间的角度偏差不得大于 1°。

5.3.6.
透镜光学中心标记偏差

焦度计 镜片光学中心的轴位标记与焦度计光轴间的偏差不得大于 0.4mm。

5.3.7.
可调挡板平行度偏差

焦度计可调档板与焦度计 0°～180°轴位线方向的平行度偏差不得大于 1°。

5.4.
环境条件

5.5.
电源与最大功率

1 输入电压：A.C.220V

2 电源频率：50Hz

3 最大功率：35 VA。

5.6.
参考波长

显示顶焦度和棱镜度所用的参考波长应为绿色汞线λe=546.07nm。

5.7.
光源

焦度计的检测光源为λ=660nm 红色光线。

项目 工作环境 运输环境 储存环境

温度范围 10℃～40℃ -40℃～ +70℃ -40℃～ +55℃

湿度范围 ≤85% 10%～ 95% <93%
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6.
通用技术要求

6.1.
外观要求

1 焦度计铭牌标志，应有仪器名称、型号、生产企业、仪器编号、生产日期。铭牌应牢固、

字迹清晰。

2 焦度计各活动部分的配合应松紧适度；可调档板运动应平稳；光学中心打印机构应转动轻便；

打印标记要清楚，点迹直径不得大于 0.5mm；压镜片机构要平稳可靠。

3 焦度计光学系统成像应清晰，视场内或投影屏及读数窗的亮度应均匀、无油迹、水渍、霉点以

及明显影响读数的其他缺陷。

4 焦度计的正负号及数码显示应完整、无断笔，示值稳定，无明显的漂移和闪烁。

5 焦度计对单焦点镜片有对准光学中心时的快速提示功能。

6 配置打印机的焦度计，打印输出应清晰。

6.2.
机械结构

焦度计的机械结构应满足下列条件：

1 能够测量直径为 80mm、中心厚度为 20mm的镜片；

2 以不少于焦度计光轴 10mm 的位置基点，使放置在镜片支座上的被测镜片可以沿着垂直于焦度

计光轴和可调挡板的方向上，进行不小于 30mm距离的平行移动。

6.3.
打印标记

焦度计打印标记的点迹直径不得大于 0.5mm。

6.4.
支座结构

焦度计镜片支座的设计不得因引入过量的矢高误差而影响测量准确度。镜片支座的孔径直径应在 5

∽9mm 之间；

7.
计量器具控制

7.1.
检定条件

7.1.1.
计量标准

根据焦度计的测量对象，计量标准又分为镜片用顶焦度标准镜片（以下简称标准镜片）和角膜接触

镜专用标准镜片（以下简称专用标准镜片）两种。本产品标准的测量对象为镜片用顶焦度标准镜片。

1 标准镜片

标准镜片分为球镜片、柱镜片和棱镜片三种。标准镜片的不确定度为（0.02∽0.03）m

-1

（k=3）。

其中：

球镜片由-2.5，-5，-10，-15，-20，-25m

-1

和+2.5，+5，+10，+15，+20，+25m

-1

共 12片组成。

柱镜片由一块+5m

-1

的矩形平柱镜以及示值为-1.5m

-1

和+1.5m

-1

的两块复曲面柱镜组成。

棱镜片由 2,5,10,15,20cm/m共 5 块组成。

2 辅助工具
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1°分度的量角器。

最小格值为 0.02mm 的卡尺。

7.1.2.
环境条件

室内，无阳光直射。

温度：（20±5）℃

相对湿度：<85%RH

7.1.3.
其他要求

电源电压：（220±20）V

7.2.
检定项目

检定项目为 6和 5.3 的所有要求。

7.3.
检定方法

7.3.1.
通用技术要求

7.3.1.1.
外观要求

目视观察和手动相结合对 6.1 规定的各项内容进行检查,并在原始记录中填写检查结果。

7.3.1.2.
打印标记

取任一镜片在焦度计上打印标记之后，用卡尺测量点迹直径，其值不得超过 6.3 的规定。

7.3.1.3.
支架结构

用卡尺测量眼镜镜片支座的内径，其值不应超过 6.3 的规定。

7.3.2.
计量性能

7.3.2.1.
顶焦度示值误差

1 零位误差

焦度计的支座上不放任何镜片，目测观测或调焦至目标像清晰，此时所对应的顶焦度示值为零位误

差，其值应满足 5.3.1 之①的要求。

2 球镜度示值误差

将标准镜片逐个放在焦度计上进行测量，每个镜片至少独立测量三次并读数，去三次读数值的平均

值作为该镜片的实际测量值，用 D

m

标示。若该标准镜片的标准值为 D

n

，则被检焦度计的顶焦度示值误

差 d

D

为：

d

D

=D

m

-D

n

其值不得超过 5.3.1 之②的要求.被测焦度计的顶焦度修正值为：

修正值=-d

D

3 柱镜度示值误差
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将+1.50m

-1

和-1.50m

-1

的柱镜标准片分别放在焦度计的支座上，测量负柱镜时应将焦度计的“+/-”

号在“-”处；测量正柱镜时应将焦度计的“+/-”号设在“+”处。测量应在 0°∽180°的水平方向进

行，取三次独立测量的读数平均值作为该镜片的实际测量值。实际测量值与标准值之间的偏差不得超过

5.3.1 之③的要求。

7.3.2.2.
非线性误差

将外型为八角（每角为 45°）+1.5 m

-1

和-1.5 m

-1

的柱镜标准片分别于支座上，使其任意一角的工

作面紧靠可调挡板，柱镜标准片与可调挡板一起移动，同时调焦使镜片所成的亮线通过度盘分划板的中

心，并读取相应的顶焦度示值。然后顺时针旋转柱镜标准片，将与其相邻的那个角的工作面再次紧靠可

调挡板，重复上面的动作，再次读取相应的顶焦度示值。依次类推，分别得到八个工作面的顶焦度测量

值，选取其中最大值与最小值之间的偏差为非线性误差，实测值与标准值之间的偏差不得超过 5.3.2 的

要求。

7.3.2.3.
棱镜度示值误差

首先使焦度计的顶焦度示值为零。然后将棱镜标准镜片逐片放在支座上，旋转棱镜片使之分别落在

0°和 180°方向上个一次，并读取相应的棱镜度示值。选取两个数据之间与标准值偏差最大的数据作

为实际测量值，用△

max

表示。若棱镜标准镜片的标准值为△

n

，则该焦度计的棱镜度示值误差 d

△

为：

d

△

=△

max

-△

n

其值不得超过表 2的规定。被测焦度计的棱镜度修正值为：

修正值=-d

△

（应标明方向）

7.3.2.4.
测量重复性

根据 7.3.2.1 的检定记录，从每个镜片独立测量三次得到的读数中，取其最大和最小两个读数之差

作为被测焦度计的测量重复性，其值不得超过 5.3.4 的要求。

7.3.2.5.
轴位标记

将+5 m

-1

的矩形标准平柱镜放在支架座上。调整其位置，并调焦使柱镜线所成的亮线与焦度计的轴

位度盘 0°∽180°方向重合，此时在柱镜面上打印标记。

用量角器测量标记三点所连的直线与柱面标准片基线的夹角，其值不得超过 5.3.5 的规定。

7.3.2.6.
透镜光学中心标记

使用+15 m

-1

的球镜标准片，首先在焦度计上对好中心，使棱镜度为零，并打印中心标记。将该镜

片旋转 180°后，再次对准至棱镜度为零，并打印标记。两次中心标记之间距离的一半不得超过 5.3.6

的规定。

7.3.2.7.
可调挡板平行度

把矩形平柱镜置于支座上，让其工作基面（无刻字一面）紧靠可调挡板。使柱镜面标准片与可调挡

板一起移动，同时调焦使镜片所成的亮线通过度盘分划板的中心。此时，该亮线与度盘0°∽180°方

向的角偏差不得超出 5.3.7 的规定。
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7.4.
检定结果的处理

7.4.1.
检定分类

焦度计的检定分为出厂检定和型式检定。

7.4.2.
出厂检定

焦度计在出厂前，依据 7.3 的检定方法逐项进行检定，将检定中所测得的数据清楚的

记录在出厂检定记录纸上，实测数据应满足 6和 5.3 的所有要求，有一项性能指标不合格

即为产品不合格。出厂检定只作检定记录，不出具检定证书。

7.4.3.
型式检定

型式检定在下列情况之一时进行。型式检定时，按检定规程要求出具检定证书。

1 新产品定型鉴定和老产品转厂生产的样机试验时；

2 正常生产后.如结构,材料,工艺有较大改变,可能影响产品性能时；

3 焦度计长期停产后，恢复生产时；

4 出厂检定结果与上次型式检验有交大差异时；

5 国家质量监督机构提出进行型式试验要求时。

8.
铭牌与合格证

8.1.
铭牌

每台焦度计在适当位置固定铭牌，铭牌上应有下列标志：

1 产品名称及型号规格

2 制造公司名称

3 制造日期

4 出厂编号

5 供电电源（电压、频率、输入功率）

8.2.
合格证

合格证应有：制造单位名称、产品名称、型号规格、检定日期、检定员代号以及检

验依据。

9.
包装、运输、贮存

9.1.
包装

1 制造公司名称、地址、联系电话

2 产品名称及规格型号；

3 毛重、净重；

4 体积（长×宽×高）；
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5 出厂日期和产品编号；

6 “易碎物品”、“怕雨”等字样和标志应保证不因历时较久而模糊不清。

9.2.
运输

运输中严禁日晒、雨淋、剧烈振动；与腐蚀性物品混合搬动和装卸时应轻放、严禁

抛掷。

9.3.
储存

贮存环境应干燥通风，防止验光仪（受潮，严禁与腐蚀性物品同时存放）。
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